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AZ UV-B SUGARZAS HAZAI ELOREJELZESE

A HungaroMet jogel6dje, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat 1995-ben kezdte el az
UV-B sugarzas elGrejelzését a Kornyezetvédelmi Minisztérium tdmogatasaval. Ennek
sordn a masnapra varhatd maximalis UV-B intenzitast 2021-t6l egész évben
prognosztizaljuk (korabbi években az el6rejelzés majustol szeptemberig tortént).

Az el6rejelzéshez el6szor is tudnunk kell, milyen paramétereket vegyiink figyelembe. A
foldfelszinre érkez6 UV-B irradiancia erésen fligg a napmagassagtol, emellett figyelembe
kell venni azokat a paramétereket, amelyek dltaldban minden légkori sugarzasatviteli
problémdban szerepet jatszanak, mint a Nap zenittavolsaga és a relativ optikai légtomeg,
illetve ez esetben ennek egy specidlis valtozata, a relativ optikai 6zontomeg. Ezeken felll
az UV-B sugdrzast erésen befolyasolja az 6zontartalom és a légkor aeroszol tartalma.

Az elGrejelzéshez empirikus modellt haszndlunk, amelyben a csillagaszati paraméterek,
az 6zontartalom, és a felh6zet hatdsa van figyelembe véve. Ehhez az dzontartalom
elérejelzése egy, a sztratoszférikus hémérséklet és az ézontartalom kozti kapcsolatra
kapott empirikus Osszefliggés alapjan torténik. A felh6zet hatdsanak elGrejelzése a
borultsag, a felh§ tipus és a felszinre érkez6 UV-B intenzitds kapcsolatara korabbi
vizsgalatainkbdl kapott Osszefliggés alapjan torténik, melyhez az el6rejelzett borultsag
értékeket és felh§ tipusokat az AROME elGrejelzésekbdl vessziik. A varhaté maximalis
UV-B értéket a lakossag tajékoztatasra bevezetett specidlis egységben, az un. UV Index
egységben adjuk meg. Az UV index nem mads, mint az effektiv irradiancia, amelyet a
spektralis irradiancia 400 nm-ig tartd, Erythema Akcids Spektrummal vald sulyozasaval
kapunk ugy, hogy a sulyozas 1-es értéke 297 nm-nél van.

Az UV eldrejelzés folyamata

Az elGrejelzés harom |épésben torténik: (1) az 6zontartalom el6rejelzése, (2) a
foldfelszinre érkez6 UV-B irradiancia el6rejelzése felh6tlen égbolt esetére, (3) az UV-B
irradiancia elGrejelzése a varhatd felh6zet mennyiségétdl fliiggéen. A rendszerhez a
mérési hatteret Brewer-spektrofotométerrel végzett rendszeres teljes ézontartalom
mérések szolgaltatjak (nyaron kb. napi 50 mérés, a téli idészakban valamivel kevesebb).
Az HungaroMet hazai UV-B monitoring halézata (- mely a 3. pontban emlitett
eredményekhez vezet, illetve verifikdcidhoz hasznalatos -) 5 allomasbdl all (Budapest,
Sarmellék, Siéfok, Kékestetd, K-puszta). Detektorként mind az 5 mérdallomdason un.
Robertson-Berger UV-Biométereket haszndlunk, amelyek mért adatai szamitogépes
adatgydjtéssel kerllnek rogzitésre. A vidéki adatok oras atlag értékei elérhet6k barmikor.
A monitoring rendszer Budapesten kiegésziil a Brewer spektrofotométerrel, amely a nyari
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id6szakban naponta kb. 30 spektrumot vesz fel (télen valamivel kevesebbet) 0.5 nm
felbontassal.

1. Az 6zontartalom elGrejelzése

A mdsnapra varhatd 6zontartalom el6rejelzése egyszer(i empirikus modszerrel torténik.
A mddszer azon alapul, hogy a teljes 6zontartalom révidtavu valtozasa (AX) empirikus
kapcsolatba hozhato a légkor termalis strukturdjaval, azaz a troposzférikus hémérséklet
(TTP) és a sztratoszférikus hémérséklet (TSP) valtozasaval.

AX = A* ATTP + B * ATSP

ahol:

AX: a teljes 6zontartalom megvaltozasa

ATTP: a troposzférikus hémérséklet megvaltozasa
ATSP: a sztratoszférikus h6mérséklet megvaltozasa

A, B: empirikus konstansok

A troposzféra és a sztratoszféra homérsékletének jellemzésére a meteoroldgiai
gyakorlatban relativ topografia hasznalatos. Elméleti meggondolasok alapjan a relativ
topografia ardnyos a kivalasztott nyomasszintek kozotti réteg kozepes virtudlis
hémérsékletével. A troposzféra h6mérsékletét K-ben megadott leirdsara az 1000 hPa és
a 300 hPa szintek kozotti kozepes virtualis hémérséklettel jellemezziik, a koévetkezd
modon:

TTP = 0.0286 (H300 - H1000)

ahol H300, H1000 rendre a 300 és 1000 hPa szintek geopotencialjai. Ugyanigy az alsé
sztratoszféra hémérséklete pedig:

TSP =0.0493 (H100 - H200)
ahol H100, H200 rendre a 100 és 200 hPa szintek geopotencialjai.

A fentiek alapjan az ézontartalom megvaltozasat a kovetkez6képpen irhatjuk le:



@ HungaroMet

MogrerMetr et e ORI oo Znt H-1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.  +36-1/346-4600 ¢ www.met.hu

AX =-0.090 (AH300 -AH1000) + 0.073 (AH100 -AH200)

A A mindkét oldalon 24 d6ra alatti megvaltozast jelent, a formula konstansai empirikusan
lettek meghatdrozva 1969 és 1993 kozotti budapesti teljes 6zontartalom- és radidszondas
adatokbdl. A becslés hibdja (szérasa) a fenti formuldval 13 DU (Dobson-egység, az
6zonréteg oszlops(riiségének mértékegysége). Osszehasonlitasként: az dézon éves
menetébdl vald becslés hibaja 22 DU.

Az elGrejelzés gyakorlatdban a AH300, AH1000, AH100, AH200 geopotencidl-valtozdsok
AROME el6rejelzésekbdl szarmaznak. Az ézontartalom 24 éra alatti megvaltozasat a
kovetkez6képpen definialjuk:

AX = X (t+24) - X(t)
ahol:
X (t+24): a mdsnapra el6rejelzett 6zontartalom

X(t): a mért ézontartalom

2. Az UV-B sugarzas eldrejelzése felh6tlen égbolt esetére

Az foldfelszinre érkez6 UV-B intenzitds ézontartalomtdl és a csillagaszati paraméterektdl
vald fluggését szintén empirikus modell alapjan végezzik (Kerr et al., 1992), a kbvetkez6
formulaval:

Inl-Incos(z) =A+BuX+Cu+D(uX)2+Epu2

ahol:

I: erythemaval sulyozott UV-B intenzitas

z: zenittavolsag

W: relativ optikai 6zontémeg ( =1/ sin h, ahol h a napmagassag )
X: teljes 6zontartalom

A= 7.093

B =-3.927

C=-0.636
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D= 1.525
E= 0.1183

(Az UV-B napi menetét 10 perces lépésekben szamitjuk)

3. Az UV-B sugarzas el6rejelzése a varhato felh6zet mennyiségétdl fiiggéen:

A felhGzet figyelembevétele meglehetdsen problémds és rdadasul a probléma sajatja,
hogy a felh6zet dont6 fontossagu. Ugyanakkor a borultsag-elGrejelzésben elég nagy a
bizonytalansdg. Megvizsgaltuk tobbéves adatsorbdl a foldfelszinre érkezé UV-B
irradiancia borultsagtdl valé empirikus fliggését (Németh, Toth and Nagy, 1996); (COST
713 Final Riport, 2003), melyet az aldbbi tablazat foglalja 6ssze.

Borultsag* Alacsony | Kozépmagas Magas
0,0 1,0 1,0 1,0
0,1 1,0 1,0 1,0
0,2 1,0 1,0 1,0
0,3 0,9 1,0 1,0
0,4 0,8 1,0 1,0
0,5 0,7 0,9 1,0
0,6 0,6 0,9 1,0
0,7 0,5 0,8 1,0
0,8 0,4 0,7 1,0
0,9 0,3 0,6 0,9
1,0 0,2 0,5 0,9

Az atbocsatasi egyltthatd 0 és 1 kozott valtozik, és megmondja, hogy az adott tipusu felhGzet és a
borultsag esetén hanyadrészére csokken a teljesen derilt esetben érvényes irradiancia.

*Egbolt borultsadgdnak hanyada decimélis értékben kifejezve
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Az elGrejelzés becsilt hibdja (szérdsa) 12%. A hiba els6dleges forrdsa a borultsag
el6rejelzés bizonytalansaga, valamint az, hogy felhGtlen égbolt esetén nincs figyelembe
véve az aeroszol tartalom valtozasa.

UV figyelmeztetés kiadasa:

2021-t6l Magyarorszagon 7 statisztikai régidira (Nyugat-Dunantul, K6zép-Dundntul, Dél-
Dundntul, Pest és Budapest, Eszak-Magyarorszag, Eszak-Alfold, Dél-Alfold) késziilnek el a
masnapra elGrejelzett maximalis UV Index legmagasabb, legalacsonyabb, illetve atlagos
értékei. UV figyelmeztetés abban az esetben keriil kiadasra, ha az el6rejelzett UV Index
egy adott régioé teriletének legaldbb 50% -an eléri a 7.0 értéket. Ebben az esetben nagyon
erés UV sugdrzasra adunk figyelmeztetést, illetve, ha ez az érték eléri a 8.0, extrém
riasztds keril kiaddsra.

Magyarorszagon jelenleg érvényes — mely eltér a WHO 4dltal megadott értékektdl, de
OMSZ és ANTSZ kdzos megallapodasa szerint keriilt kategorizdldsra — UV indexek
kategorizalasa az alabbi linken elérhet&ek:

https://www.met.hu/idojaras/humanmeteorologia/uv-b/ismerteto/

A O-tél 10-ig terjed6 skala tobb kategéridba van sorolva, amelyekhez az ajanlott
védekezési formdakat a SOTE Biofizikai Intézetének munkatdrsai dolgoztak ki.
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