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Koszonto

KOszontjuk ,,A sugarzasi kényszer valtozasan alapulé uj éghajlati szcenariok a Karpat-
medence térségére” cimi projekt els6 hirlevelének olvasoit! Az RCMTéR projekt 2014 dec-
emberében indult az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) koordinalasaval. A projekt cél-
kitlizéseit az OMSZ és az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE) Meteoroldgiai Tanszéke
kozOsen valositia meg 2015 decemberéig. A kovetkezé honapok soran megjelend hirlevelek-
ben folyamatosan tajékoztatjuk az érdeklédoket az elvégzett kutatasokrol és az elért eredme-
nyekrol.

Az els6 hirlevélben ismertetjik a projekt celkitiizéseit és feladatait, bemutatjuk az eddigi ered-
ményeinket. Beszamolunk a projekthez kapcsoloddan rendezett eseményeinkrdl, példaul az
aprilisban tartott nyitorendezvenyrdl, illetve a felhasznalok szamara szervezett juniusi konzul-
tacios workshoprdl. Attekintjiik azokat a hazai és nemzetkdzi konferenciakat is, amelyeken a
munka kezdete Ota a projekt képviseletében részt vettink. A hirlevelekben folyamatosan be-
szamolunk a projekt ,testvérprojektjének’, az éghajlatvaltozas hatasainak vizsgalataval foglal-
kozd KRITER fejleményeirdl is.

Minden olvasonknak hasznos idétoltést kivanunk!

Szépszd Gqabriella Bartholy Judit
projektvezet6 projektpartner
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Az RMCTéR projekt

Az Eurépai Gazdasagi Térség (EGT) Finanszi-
rozasi Mechanizmusanak 2009-2014-es id6-
szakara hazank Egyuttmiikodési Megallapodast
irt ala Norvégia, Izland és Liechtenstein képvi-
selbivel az ,,Alkalmazkodas az éghajlatvalto-
zashoz Magyarorszagon” program megvalo-
sitaséara.

Céliranyos és fenntarthaté alkalmazkodasi
stratégiak kialakitasahoz elengedhetetlen az
éghajlatvaltozas varhaté hatasainak részle-
tes és szamszerii ismerete. Hazankban eddig
a kulonboz6 hatasok vizsgalata az egyes szak-
tertleteken tobbnyire elszigetelten, egymastol
fuggetlendl zajlott, minimalis parbeszéddel a
varhatd éghajlatvaltozast kutatd meteorologus
és a meteorolégiai informaciokat felhasznald
hatasvizsgalo szakemberek kozott.

A program ezekre a problémakra keres megol-
dast a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformati-
kai Rendszer (NATéR) kiépitésével, melynek
legfontosabb feladata az adaptacidval kapcso-
latos hazai tervezés és dontéshozatal tamoga-
tasa. Az informacids rendszer alapjat az égha;j-
lati adatok, tehat multbeli mérések és jovore
vonatkoz6 modellbecslések biztositjak, s az e-
zekre éplild objektiv hatasvizsgalatok ered-
ményei jelolik ki a felkészulés legfontosabb te-
ruleteit és iranyait.

Az RCMTéR projekt célja, hogy megteremtse
ehhez a megfeleld tudomanyos alapot, s rész-
letes meteoroldgiai informacidkat szolgal-
tasson a hazankban varhaté éghajlatvalto-
zasrol a NATéR felhasznal6i szamara (a vizs-
galatok célteruletét és a meteorologiai adatok
felbontasat a cimlapon Iévé abra mutatja).

A regionalis éghajlati modellekkel részletesen
leirhatdk az éghajlatvaltozas helyi jellemzéi. A

NATER elsé valtozata két hazankban alkal-
mazott regionalis klimamodell eredményein
alapul, és az RCMTéR projekt keretében eze-
ket az informéaciokat tobb szempont szerint fej-
lesztjlk tovabb. A projekt legfontosabb célkiti-
zései a kovetkezOk (1. abra):

1. Részletes becslések készitése a joviben
Magyarorszagon varhaté éghajlatvaltozas
vizsgalatara, valamint a valtozasok lehet-
séges iranyainak meghatarozasa regiona-
lis klimamodellek alkalmazasaval;

2. Szamszer(i informéaciok eléallitdsa a mo-
delladatok alapjan a klimavaltozas tarsa-
dalmi-gazdasagi hatasainak feltarasat
szolgalo hatasvizsgalatokhoz;

3. A felhasznalok képzése és tamogatasa
a modelleredmények megfelelé alkalma-
zasahoz.

A projekt keretében az OMSZ-nal, illetve az
ELTE Meteorologiai Tanszékén adaptalt ALA-
DIN-Climate és RegCM modell legujabb valto-
zataival készitunk éghajlati szcenariokat 10 km-
es racsfelbontason. Els6ként érzékenységi
vizsgalatokat hajtottunk végre, hogy meghata-
rozzuk a tovabbi szimulacidk optimalis beallita-
sait. Ezutan a modellek mikodését egy tobb év-
tizedes multbeli idGszakon teszteljuk.

P1

Projektmenedzsment
Eghajlati modellszimulaciok

Wp2 WP3

Eghajlati modellszimulaciok
a RegCM modellel

Eghajlati modellszimulaciok
az ALADIN-Climate modellel

l

WP4

| Osszehasonlito elemzések, bizonytalansagok szamszer(isitése

I 1

WP5 ‘

Konzultacié a felhasznalokkal, képzés, disszeminacio

1. abra: A projekt munkacsoportjai és feladatai.
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Az alkalmazott két regionalis modell szamara
két kUlonbozé globalis modell szolgaltatja az ég-
hajlatvaltozas nagyskalaju jellemzGinek leira-
sat, emellett a jovore vonatkozd projekciok so-
ran az emberi tevékenység hatasanak figyelem-
bevetelére is két reprezentativ (RCP8.5 és
RCP4.5) forgatokdnyvet hasznalunk. A két mo-
dellel és a két forgatokdnyvvel a projekt id6tar-
tama alatt osszesen két projekciot készitlink,
melyek segitségével egyszerre szamszerdsit-
hetjuk az emberi tevékenység leirasabdl szar-
mazd bizonytalansagot és a modellbizonytalan-
sagot. A varhaté valtozasokat a 2021-2050 és
a 2071-2100 id6szakokra vizsgaljuk, referen-
ciaként az 1971-2000 id6szakot tekintve.

A projekt koordinaciojaért az Orszagos Meteo-
rolégiai Szolgalat felel. Az intézmény a Fold-
miveléstgyi Minisztérium fellgyelete alatt all,
sokrétll feladatainak magas szinvonalu ellatasa
érdekében kutato-fejlesztd tevékenységet foly-
tat. Tobbek kozott foglalkozik az éghajlati ada-
tok gy(jtésével, feldolgozasaval, az éghajlatval-
tozas vizsgalataval, valamint az elmult két évti-
zedben regionalis modellek alkalmazaséaval és
fejlesztésével.

A munkaban partnerként vesz részt az ELTE
Meteorolégiai Tanszéke. Az Eotvos Lorand
Tudomanyegyetem kozel 400 éves multra tekint
vissza, itt zajlik az orszagban az egyeduli mete-
orologus képzés. A Tanszéken 1992-t6l végez-
nek kutatasokat a klimavaltozas témajaban, kli-
madinamikai alapu regionalis modellezéssel pe-
dig 2002 é6ta foglalkoznak.

Sabitz Judit, Szépszo Gabriella

Eredmények

ALADIN érzékenységvizsgalat

A klimamodellezés eredményessége szem-
pontjabdl fontos a modelltartomany mérete és
elhelyezkedése. Két integralasi teriiletet tesz-
teltiink (2. abra), hogy megfelelé tartomanyt
valasszunk az ALADIN tovabbi kisérleteihez. A
modellt 10 km-es felbontason futtattuk az 1971-
1980 id6szakra. A tartomanyon kivul zajl6 folya-
matokat leird hatarfeltételeket egy 50 km-es fel-
bontast (Eurépat és Eszak-Afrikat is magaba
foglald) ALADIN szimulécié szolgaltatta. Az
eredményeket mérésekkel validaltuk, illetve
0sszevetettuk a korabban elvégzett kisérletek
eredményeivel is, hogy lassuk a tartomany
megfeleld beallitasaval elérheté javulast.

2. abra: Az ALADIN érzékenységvizsgalat soran defini-
alt (DOM1 és DOM?2) és a korabbi szimulaciékban alkal-
mazott (CECILIA) integrélasi tartoméanyok, valamint a
RegCM modell integralasi tartomanya (RegCM).

A vizsgalt id6szakra a tartomany meretének no-
velésével csokkent a modelleredmények elté-
rése a megfigyelésektdl. Ha nagyobb terlleten
hajtjuk végre az integralast, akkor a hatarfelté-
telek kezelesébdl eredd zajok a Karpat-me-
dence felett mar nem rontjak el az eredménye-
ket. A vizsgalat soran végzett két kisérlet ered-
ményei kozott tobbnyire csak kis kulonbségeket
tapasztaltunk. A tartomanyvalasztasra a legna-
gyobb érzékenységet a napi csapadékeredmé-
nyek (1. tablazat) mutattak, s ez alapjan hoztuk
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meg a dontést: az éghajlati szimulacidkat a
méréseket jobban visszatiikr6zd, nagyobb tar-
tomanyon végezziik el.

1. tablazat: A 10 mm feletti és a 10 és 20 mm kozéotti
napi csapadékmennyiséqg atlagos magyarorszagi gya-
korisagértékeinek eltérése (%) az ALADIN-Climate e-
redményei és a CARPATCLIM mérési adatai kbzbtt az
1971-1980 idbszakban. Szinezés jeldli, ahol a hibak a
nagyobb (DOM2) tartomany alkalmazasaval alacso-
nyabbak, mint a kisebb (DOM1) tartomany esetében.

AS, valamint a Fritsch és Chappell altal kifej-
lesztett, FC) lezarassal. A Kuo-séma egy vi-
szonylag egyszerll kozelitéest alkalmaz a
konvekci6 beindulasara, a kevert séma pedig a
tengeri és a szarazfoldi felszin felett kilonb6zd
leirast hasznal.

2. tablazat: A vizsgalt 10 km horizontalis felbontast mo-
dellszimulaciok legfontosabb jellemzéi.
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RegCM érzékenységvizsgalat

A RegCM modellel végrehajtott érzékenység-
vizsgalat soran a fizikai parametrizaciok bealli-
tasait teszteltuk. Ehhez ot-, illetve tizéves szi-
mulacidkat készitettink egy 10 km-es horizon-
talis felbontasu tartoméanyra (2. abra), melyhez
a hatarfeltételeket 50 km-es felbontasu szimula-
ciok eredmeényei szolgaltattak.

Elséként megvizsgaltuk a felszini folyamatok
pontosabb figyelembevételének eredménye-
inkre gyakorolt hatésat a Bioszféra-Atmoszféra
Transzfer Séma (BATS) kozelitésben 1évé un.
Szubgrid séma segitségével. A masik vizsgala-
tunkban a konvektiv csapadékra vonatkozé
parametrizaciés beallitasok kozul valasztot-
tuk ki azt, amelyik a leginkabb alkalmazhaté a
Karpat-medence térségében.

Az elvégzett érzékenységvizsgalatok rendsze-
rét a 2. tablazat foglalja dssze. Elemzéseink so-
ran a modositott Kuo-, valamint a kevert MIT-
Emanuel/Grell-sémat alkalmaztuk két kilonbo-
z6 (az Arakawa és Schubert altal kidolgozott,

A vizsgalat soran arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy a BATS szubgrid séma bekapcso-
lasaval pontosabb eredményeket kaphatunk,
mint anélkul. Tovabba a kevert MIT-Emanuel/
Grell parametrizacio, az FC lezarassal alkal-
mazva a homérséklet és a csapadék ponto-
vizsgalt beallitashoz képest (3. abra a csapa-
dékra). Ezért a tovabbi modellszimulaciokat
ezekkel a beallitasokkal fogjuk elkésziteni.
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3. abra: Az 1981-1990 idészak atlagos havi csapadék-
dsszegei (mm/hdnap) a kilénb6z6 RegCM modellszi-
mulaciok eredmeényei, illetve a megfigyelések alapjan.

Bartholy Judit, Pieczka lldikd, Pongracz Rita
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Események

RCMTéR nyitérendezvény

A projekt els6 hivatalos eseménye a nyitoren-
dezvény volt, melyet 2015. aprilis 27-én tartot-
tunk az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat szék-
hazaban. Célja a dontéshozok, a hatasok vizs-
géalataval foglalkoz6 szakemberek és a sajto ta-
jékoztatasa volt a projekt feladatairél, céljai-
rél és varhaté eredményeirél, tovabba lehetd-
séget teremtett szakmai és tudomanyos egyiitt-
miikodések kezdeményezésére.

Az eseményt az OMSZ elnoke, a Norvég Kiraly-
sag budapesti nagykovete, valamint a Kozép-
és Kelet-Eurdpai Regionalis Kornyezetvédelmi
Kozpont Ugyvezetd igazgatdja kdzosen nyitot-
tak meg.

Bemutatasra kertlt az EGT Tamogatasi Alap
rendszere, céljai, illetve az ,Alkalmazkodas az
éghajlatvaltozashoz” program. A résztvevok at-
fogd képet kaptak a NATER kezdeményezésrdl,
majd az RCMTéR projekt részleteirdl hallhattak.

A rendezvény végén a hozzaszolok érdekldd-
tek, hogyan tervezik a projektben a felhaszna-
|6k szamara a bizonytalansagok szamszerdi-
sitését. Erre vonatkozoan konzultaciés work-
shopok keretében mérjuk fel a killonb6zd szak-
teriletekrdl érkezd szakemberek és dontésho-
z0k informéacidigényét és lehetGségeit, majd
személyre szabottan, velUk kdzosen alakitjuk ki
a legmegfelelébb modszereket.

Tobb kérdés vetédott fel a NATER kiterjeszthe-
t6ségével kapcsolatban az orszaghatarokon

ativel6 hatasok vizsgalataval foglalkoz6 szak-
terlleteken, pl. a vizligy vagy a kozlekedés ese-
tében. A NATER projekt képvisel6i elmondtak,
hogy az elsésorban Magyarorszag terlletére f-
kuszal6 informécios rendszer alapjait ugy készi-
tik el, hogy az kés6bb — mind térben, mind tar-
talmaban — rugalmasan bévithetd legyen.

KRITER nyitorendezvény

2015. junius 1-jén kerult sor a ,KRITéR - A kli-
mavaltozas okozta sériilékenység vizsga-
lata, kiilonos tekintettel a turizmusra és a kri-
tikus infrastrukturakra” cimi projekt nyitéren-
dezvényére.

Az EGT tamogatasaval és az OMSZ vezetésé-
vel megvalosulo projekt soran olyan indikatoro-
kat dolgoznak ki az érintett szektorokra, melyek
alkalmasak a sériilékenység nyomon koveté-
sére, ezaltal objektiv hattérként segitik az alkal-
mazkodassal kapcsolatos tervezést és dontés-
hozatalt. A projekt szintén ez év végéig tart, s
partnerként vesz benne részt az Orszagos
Kornyezetegészségiigyi Kozpont, a BM Or-
szagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatésag
és a Szegedi Tudomanyegyetem.
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RCMTéR-KRITéR hatasvizsgaldi workshop

Az RCMTER projekt keretében 2015. junius 22-
én konzultacids workshopot szerveztiink a mo-
delleredmények potencidlis felhasznalbi sza-
mara. Az esemény célja az volt, hogy lehet6se-
get teremtsen a parbeszédre a varhaté éghaj-
latvaltozast kutaté meteorologus és a mete-
orolégiai informaciokat felhasznalé hatas-
vizsgalé szakemberek kozatt.

A workshopon az agrargazdasag, az okoldgia,
a miszaki tervezés, a hidrolégia és a hidro-
geoldgia, a terjedésmodellezés, az egész-
séguigy, a turizmus, valamint a sz6l6termesz-
tés teruletérdl vettek részt a klimavaltozas ha-
tasainak vizsgalataval foglalkozd szakemberek.

A plenaris eldadasok utan a résztvevok két par-
huzamos szekcidban vitattdk meg a klimamo-
dell eredmények felhasznalasanak lehet6sé-
geit, korlatait, kitérve a sajat specialis igé-
nyeikre és tapasztalataikra.

A konzultacion kidertlt, hogy a felhasznaldk
szamara els6sorban az adatok jo felbontasa
és hozzaférhetésége a legfontosabb. A leg-
gyakrabban hasznalt éghajlati paraméterek a
havi atlag-, a napi minimum-, maximum- és ko-
zéphdmérséklet, a csapadékosszeg, a szélse-
besség és -irany, a relativ nedvesség és a
globélsugarzas. Felmertlt speciélis, gyakran
uté-feldolgozas révén szarmaztathaté para-
méterek elallitisanak igénye is, mint példaul a
parolgas, a hémérséklet és a csapadék kulon-
boz0 percentilis-értékeinek egyuttes eléfordu-
lasa, a maximalis széllokés, a jegesedés, a ta-
lajvizszint visszatérési értékei.

A visszajelzések alapjan er0sen vizsgalatfligg,
hogy a felhasznalok figyelembe veszik-e a
klimaprojekciok bizonytalansagait és alkal-
mazzak-e tobb modell eredményét. Erre van

példa a hidrologiai modellezés vagy a termés-
hozam-becslések tertletén, sét, az okoldgiai e-
lemzéseknél a hatasvizsgalati modszertan bi-
zonytalansaganak szamszer(sitésére is tesz-
nek kisérletet. Ugyanakkor felvet6dott a kérdés,
hogy ezt mennyire szakszeriien teszik, és
egyaltalan mekkora szimulacio-egyuttes szuk-
séges minimalisan a projekcids bizonytalansa-
gok megjelenitéséhez.

)

A bizonytalansagok alapfokon mar egy két-
tagu szcenarié-egyuttes (Un. ensemble) segit-
segevel megjelenithetdk, és az RCMTéR pro-
jekt soran is ez az els6dleges célunk. Az opti-
malis ensemble rendszer kiegyensulyozottan
megjeleniti a jovobeli emberi tevékenységre vo-
natkozo kibocsatéasi forgatokonyvek megvalasz-
tasabol eredd, a regionélis modellek szamara
hatarfeltételt szolgaltatdo globalis klimamodel-
lekb6l szarmazo, valamint magukbol a regiona-
lis klimamodellek eltéréseib6l adddd bizonyta-
lansagokat. A tagok kivalasztasa el6tt mindig
célszerii konzultalni a modellez6 szakembe-
rekkel egy szakmailag elfogadhaté és hatékony
ensemble rendszer kialakitasa érdekében.

A rendezvényt délutan a KRITéR projekt
workshopja kovette, ahol a szakmai el6adasok
utan a résztvevok megvitattak az éghajlati infor-
macidk felhasznalasanak hazai €s norvégiai
példait és problémait.

Sabitz Judit, Szépsz6 Gabriella
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A projekt képviselete hazai
és nemzetkozi rendezvényeken

2015 januarjaban
tartottdk a EURO-

WCRP
CORDEX egyiitt- C@R D EX
miikodés  éves

megbeszélését. A EURO-CORDEX jelenleg a
legfontosabb  regionalis  klimamodellezési
egyuttmikodés Eurdpaban, célja Uj kibocsatasi
forgatokonyveken alapul6 finom-felbontasu szi-
mulacidkkal lefedni a kontinenst. Az OMSZ az-
zal az 50 km-es felbontasu ALADIN-Climate szi-
mulacié készitésével vesz részt a munkaban,
ami hatarfeltételeket szolgaltat az RCMTéR
projekt keretében tervezett ALADIN kisérletnek.

Februarban az MTA-MTB Eghajlati Albizott-
sag alakulé ulésén eléadast tartottunk ,A Kli-
mamodellezés kormanyzo tényezdi a globalistol
a lokalis skalaig” cimmel, melynek keretében a
NATéER kezdeményezést és az RCMTéR pro-
jektet is bemutattuk.

Majusban az éghajlati szolgaltatasok témakoré-
ben az EUPORIAS (European Provision Of Re-
gional Impacts Assessments on Seasonal and
Decadal Timescales) projekt altal megrendezett
képzésen vettunk részt.

A Jun|usban egyutt ren-

mg’ ‘. dezett 3. OpenlFS
workshop és a 10.

Eumetcal training témaja az ensemble el6re-
jelzések alkalmazasa volt, ami a klimamodelle-
zésben kulonosen égetd kérdés, amikor a mo-

delleredmények felhasznalo6ival kerlllnk kap-
csolatba.

Juliusban a 9. Nemzetkozi Varosklimatologiai
Konferencian el6adast tartottunk az OMSZ-
ban a klimavaltozas varosi hatasainak vizsgala-
tara alkalmazott SURFEX/TEB felszini modellel
Budapestre végzett tesztkisérleteink eredmé-
nyeir6l. (E modell szamara a légkor allapotat
szintén az ALADIN-Climate irja le.) Ugyancsak
juliusban az ,,Our Common Future under
Climate Change” cim( rendezvényen az ALA-
DIN-Climate ~ modell
eredményeit kilonbozo
rekordatlépések szem-
pontjabdl értékeltiik elé-
adasunkban.

OUR UNDER
COMMON CLIMATE
FUTURE CHANGE

Ezenkivll még szamos nemzet-
kozi rendezvényen mutattuk be
az ALADIN-Climate és a RegCM
modellel a projekt keretében el-
végzett szimulaciok eredményeit, valamint az
RCMTéR és a KRITéR projekt célkitlizéseit: pel-
daul aprilisban a European Geosciences Un-
ion rendezvényén, juniusban az International
Union of Geodesy and Geophysics altal
négyévente megrendezett konferencian, au-
gusztus végén részt vettiink az EUGEO 5. Eu-
répai Foldrajzi Kongresszusan, szeptember-
ben az Eurépai Meteoroldgiai Tarsasag éves

talalkozdjan, a 9. HyMEX konfe- €G

rencian, valamint az IPCC regi-

onalis klimaprojekciokkal és EUGEO
azok hatasvizsgalatokban valo BUDAPEST
felnasznalasaval foglalkozd 2015

workshopjan.

Szépsz6 Gabriella

Honlap: rcmter.met.hu


rcmter.met.hu

Konzorcium:

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.

Edtvos Lorand Tudomanyegyetem
Meteoroldgiai Tanszek, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1./A

A projekt honlapja: rcmter.met.hu

Tamogatok:

A projekt Izland, Liechtenstein és Norvégia tamogatasaval valosul meg
az Europai Gazdasagi Térség Tamogatasi Alapjan keresztul.
A projekt koltsegvetése 299 996 euro.
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